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PENIYBIHKA CPBHIJA
MHUHHCTAPCTBO dKUBOTHE CPEJIHHE,
PYJAAPCTBA H HPOCTOPHOT TLUIAHUPAIA
CexTop 3a rpahesnnaperno, nuBecTHIHjE H
rpaheBuHCKO 3em/bHIITE
bpoj: 351-02-01191/2011-07
Harym: 17.10.2011. roaune
Hemawnna 22-26

Pewaajyhu no 3axreBy AKUHOHAPCKOr APYIUTBA — HCTPAKUBAUKO-PA3IROJHON
naerutyra "KHPUIIO CABHR" - Beorpan, ya. Bejsose Crene 6p. 51, 3a nspasame
AMUEHLIE 33 M3paly TeXHHUKe 10KymeHTauuje u rpahieibe ofjexara 3a koje rpaheBUHCKY
A03BOJY W37aj€ MUHMCTAPCTBO HAUICHKHO 3a NOCAOBe rpaheBMHAPCTBA, HAN HALIEKHH
opraH ayTOHOMHE MOKpajuHe Ha OCHOBY wiaua 16. 3akowa o  MWHUCTapCTBUMA
("Caywbenn rnacuuk PC", 6p. 16/11), unaua 126. cras 4. u unana 150, crae 4. u unaua
222. cras 2, 3akona o naanupamwy u uirpaaky ("CayxGenn raachauk PC", 6p. 72/09). u
unana 192, 3akoua o onumrem ynpasioM noctynky (“Cayx6enu aucer CPJ”, Gp. 33/97 u
31/01), no osnamherwy MHHHCTPA JKMBOTHE CPeAuHe, PyAapcTBA W NPOCTOPHOT
nnanupara 6poj: 021-01-10/2011 on 28.03.2011. rogusie, NOMORHMK MHHMCTPA JAOHOCH

PEWNE®BE

l. Yrephyje ce na AKUMOHAPCKO APYMITBO — HCTPAKHBAYKO-PAIBOjHH
uieruryr  "KHPHIIO CABWR" - Beorpan, ya. Bojsose Crene 6p. 51,
HCTTYIABA YCJIOBE 3a nofujaie nuueie 3a u3pafy TEXHUUKE JOKYMCHTALM]e 3a
objexte 3a koje rpaheBUHCKY 103801y H3Adje MHHHCTAPCTBO HAUICKHO 3@ MOCNOBE
IpaheBHHAPCTBA, WM HALICHKHH OPTaH AYTOHOMHE NOKpajHHe i TO:

II030E4 — npojexama ynpassatwa eackmpoMomopuum no20HIUMa —
aymomaniuia, Mepera u pecvaanuja 3a objexme 3a npepady nagime u
2aca, Mehynapoone i Mazucmpanne RpooyKmoeode, 2acosooe u
HAMOBOOE 3G MPAHCROPM, 304 24C0800€ HAZUEHOZ PAdHO2
Hamnpumucka npexo 16 dapa, ykoauxe npenase najmarse dee
OMUEMIe, 3G CKAQOWMMaG nahme, caca u nagmuux depusama
Kanauumema npexe S00 mona, 3a mazucmpanse u pezuoHaine
mon100aneko6ode, 3a objexme 3a npouzeodisy GuoouIera



IT033M 1 — npojerama mepMOmMEXHULKUX, MEPMOCHEPLEMCKUX, NPOKECRUX
U 2ACHUX UHCMAAAU[a 30 MAZUCMPATIHE W PECHOHA/IRE
MONI00UAEK0800€
IT040E4 — npojexama ynpae.saioa eAeKmpomMomopris ROZOHUMA —
aymoMamuKa, Mepeva u pezyaauja 3a odjexme basue u
npepahusaure XemujeKe uHdycmpuje, 0bjexme ypne u odojene
Memanypzuje, odjexme 3a npepady Kovice u Kp3na, odjexme d npepaoy
KayuyKa, oBjekme 3a npou3seooy Kenyao3e u Ranupa u objexme a
Npepady HEMEmaINKX MUHEPATHUX CUPOSUNA, OCUM ObjeKama 3a
NpUMapHy npepady yKPacroz u 0py2o2 KAMEHa, y CKknaoy ca
Kanayumemunma deurnucanum y Ypeoou o ymephueary iucme
npojekama 3a Koje je 0Gage3na NPOUEHa ymuuaja u aucme npojexama
30 KOJje Ce MOMNCE TAXMECAMU RPOHEHA YIMUKAa Ha JCUBOMIY CPEOUNY
IT040M3 — npojexama mMpancROPMHUX CPEOCMAsa, CKIAOUMMA U MAUHHCKUX
KoHcmpyKuuja u mexnonozuje 3a odjekme 6asne u npepalusaure
xemujcke undycmpuje, objexme upre u obojene memaiypeuje, objexme
3a npepady Kodce u Kp3Ina, objexme 3a npepady Kay4yka, objexme 3a
HPOUILOOY UERYA03C K HANUPA U 0BjeKMe 3a npepacy HemMematnux
MUHEPAIHUX CUPOBUNG, OCUM OBjeKama 3a npumapiy npepady
PRpachoz u pyeoz KamMend, ¥ CKaady ca kanayumemuna
Oedunucanum y Ypedbu o ymephuearsy aucme npojexama sa Koje je
obasesna NPOYENA ymuKaja u 1ucme npojerama sa Koje ce modice
JaXMmesanii NPOLEHa YMUUaAja Ha HCUueomiy cpeouny
I1053M 1 — npojekama mepMomexHuuKix, MepmoenHepzemeKux, nPoyecHix
U 2aCHUX BHCMATAWUJA 30 MEPMOEACKMPAHE-MONAAHE eNeKmpliiie
cuaze 10 u sumie MW
05251 — npojexama spalesUHCKUX KOHCMPYKKU[A 3@ MepMoeaekmpane cnaze
10 u euuie MW
I1052E4 — npojeximu ynpas.uaroa enekmpoMomopum nOZOHUMAE — Ay MOMAmMuKa,
Mepersa u pezyranuja sa mepmoerexmpane cnaze 10 u suwe MW
11071 M2 — npojexkama MaWuHCKuX gucmarayuja odjekama 600ocnaboesared u
UHOYCMPUJCKUX 800G, XUOPOMEXHUKE U XUOPOCHEP2emUKe 3
meljypezuonanne u pezuonanne objekme 60docHadoesarea u
Kanaruzayuje
I072M2 — npojexama MawuncKkux uncmanauuja objexama sodocnaboesarsa u
HHOYCMPUJCKIX 800a, XUOPOMEXHUKE U XUOpoeHepzemuKe 3a
nocmpaojeia 3a npunpesy ooe 3a nuhe kanayumema npexo 40 /s
07313 - xudpomexnuwuKux npojexama 3a nocmpojetsa 3a npeuuwhasarwe
omnaonux 6oda y nacewuma npexo 15.000 cmanosnuxa uiu
Kkanayumema npexo 40 l/s
1073 M2 — npojexama MawiuHCKUX uncmarayuja objekama 600ocrnaboesarsa u
UHOYCMPUJCKIX 6004, XUOPOMEXHUKE U XUOPOLHEPLeMUKe 33
nocmpojera 3a npexuwhasame omnaduux 600a y HaACeHUMAa NPERO
15.000 cmarosnura uru kenayumema npexo 40 /s



[073T1 — npojexama mexnonowKux npoueca 3a nocmpojerea 3a
npeuuwhasarwe OMnaoRx 600a y HACCH UM RPEKO 15.000
cmanosnuxa wuiu kanayumema npexo 40 i/s

T1090A2 — apxumexkmoncKux npojekama 3a objekme y sautmuhenoj oxkoaunu

Kyamyprix 0obapa 00 u3yiemino: Inauaja ca jacro oopeljenum
ZPAHUKAMAE KAMACMAPCKUX RAPUEAA U KYIMYPRIX 006GPa yIucanux
y JTucniy ceemcke KyamypHe u npupoodne bawimurie u objexme y
Jauimuenum noopYNjuUMa y CKIady ¢a akmos o aumumu
Kyamyprux dobapa (ocum npemeaparea Iajeon uiKux npocmopuja y
cman, 0OHOCHO NOCIOBHY RPOCHIOP ¥ 3awimuhenoj oxonunu
KVAmyprUX 006apa 00 U3y3emnoz IHanaja u Kyamypuux dabapa
ynucanux y JTucmy ceemexe Kyamypue bawimine), Kao objekme y
2panuKamMa HAYUOHWIHOZ NAPKA U OBjeKme ¥ epanunama sauimume
sawmuhenoz npupodroz Jodpa 00 uysemnoz snavaja (ocum
HOPOOUMHUX CIMAMBEH X 0GjeRama, nobONPUSPEOHIX U EKONOMCKIX
objexama u IbuMa noMpetHux objeKama unppacmpysmype, Koju ce
2pade y cenuma), y ckaady ca 3aKonom

I1100M | — npojexana mepmomexnudKux, MepMoeHEPemeRux, NPOUecHux i

2ACHUX UHCMANAKUa 3G ROCMPOjerva 30 MPEMMAR 0NAcloz omnaoa
CHALUBATDEM, MEPMUMKUM W/ UAU PUIUUKUM, (PUSHYKO-XEMUJCKUM,
XCMUFCKUM ROCHYRUUMA, KAO 1 HEHMPAARA CKAGOUWMa Wiau
denonuje 3a 00aazarbe ONACHO2 OMNAU

IT100T 1 — npojexama mexHONOWKUX RPOUECA Ta NOCMPAJetha 30 mpemman
ORACHOZ OMNAOA CRADUEAHEM, MEPMUIKUM WY PUIUYKUM,
(PUTUUKO-XCMUJCKUM, XENUJCKUM NOCHIYNKUMA, KAO U yeHmpanna
CRAAORIUMA Wy AenoHUje 3a 00aazame ORacHo: omnaoa

T102M | — npojexama mepmomexXHuIKUX, MEPMOeHepemCKUX, NPOKECHIX U
ACHUX KHCMAAGUUIA 30 ROCMPOjeIsd 3¢ MPEMMaN HEONACHO?2

oMnada, CRALHEALEN WIH XEMUJCKUM ROCMYNLUMA, Kanauumemd
guwie 00 70 m onesno

IT111A] — apxumeKkmoncKux npojeama 3a 00jekme 6UcoKozpadtve na
ACPOOPOMCKOM KOMMACKEY (NyMHUYKe mepmunae, pooue
mepMunane, 6a30yxonioene baze — xanzape, ovjekme
HH(pACMpYKMYpPe K OGjeKme 3a PAOUO-HACULAUUORY OnpeMy)

11122 — npojexama caobpahajuuua 3a 0djexme nuckozpadive nHa
aepoOPOMCKOM KOMRACKCY (RONCMHO — Clemue cmase, pyane cmase,
npucmanuiie naamgaopme, Xan2apeke naampopme)

113112 — npojexama caodpahajuuna 3a Oplicasne nymese npsoz u opyeoz peoda,
nymue odjexme g caodpalajne NPpUKLYUKE HA 08€ NRYMESE U SPAHULHE
npeaase

[1131C1 — npojexama cavdpahaja u caobpahajue cuznaausauuje 3a Oprcasre
nymeee npeoz u opyzoe peda, nymue odjexme u caobpahajue
RPUKAYUKE HA 06€ NYMEse U 2pAanutite npenase

IT1325'1 — npojexama 2paheeuncKux KORCMpYKRuja 3a nymue objesme (Mocmose)
3a Qpacasne nymeee npao2 u Opy2oz peda, nyme odjexme u
caoopahajue nPUKLYUKe HA 06€ NYMeESe W 2paniiine npeaase



1114112 — npojekama caoipahajuuna 3a jasne jicenesiyuxe ungpacmpyxmype
ca np UKLy KA
11141C1 - npojexama caobpahaja u caobpahgjne cuznanusayuje sa jache
HCENCIHUNKE URPpACmPYRIEPE CA RPUICLY S UUMa
11141 E4 — npojekama ynpassaib@ e1eKmpoMomopiium HO20HUME —
AVIMOMANIUKE, MEPEIba U PEVAANK]d 3 JA6HE JcenesHu Ke
uHppacmpyKmype ca RPUKAY UM
11425 | — npojexama zpalie6uncKux KORCMPYRIUJa 30 00jeKme Ha jasrum
JACCACIHUMKUM UHPPACMPYRMYPAMa cd APUKLYHKRUMA (MOCHIO06H)
ITIS0E3 — npojexama menekomyHUKAUOHUX MpeXca u cucmema 3a
MERCKOMYHUKAWHOHE 00jeKne, OOHOCHO MPEeHe, CHCmEeMe Wl
cpedcmea Koja cy MeliyHApOOHO: U MAZUCMPAIHOZ 3HANA]A
51 E3 — npojexama meiekomyHUKQUUOHIX MPEICA Il CUCIEMa 3a
MENeKOMYHHKAYUOKE 00jeKme, 00HOCHD MPENCe, CUCNIEME Will
cpedcmaa Koja ce 2pade Ha Mepumopuju 06e Wil sutie onuimuna
111805 ] — npojexama pahe6uncRUX KOHCMPYKUUX 30 PE2UOHAANE OenOHUje,
OOHOCHO DCROHEJE 34 OORA2AILE HEONACHOZ OMAAN 3a nOOpPyUje
nacmareno ca npexo 200.000 cmanosnuka
18013 — XUOPOMEXHUNKUX NPOJeKama 3a PezuoHuINe OeNaRUje, GOHOCHO
denoxuje 3a 001a2ais¢ HEONACHO2 OMNANA 3a NOOPYYje HACMarLeno ca
npeko 200.000 cmanosnura
T80T — npojerama MexXHOAOMIKNX HPOKECU 30 PeZUONAAHE Oenonuje, 00HOCHO
Qenonuje 2a 00AaZaAE HEONACHO2 OMNA0A 3G NOOPYYje Hacmameno ca
npexo 200,000 cmanosnura
IT190I'] — npojexama spalies UHCKUX KOHCMPYKYUja 3a 0Bjekme 3a npouzeoory
enepzuje u3 06Ho6bUEUX u3eopa enepzuje cnaze 10 u euwe MW
1T190M 1 — npojekanta mepmMomMexHUIKUX, MEePMOCHEP2EMCKUX, NPOUECHUX
U 2ACHUX uHCMANauIja 3a objexme 3a npou3soo0y eHepeitje
U3 OOHOGBUBUX UI6OpA eHepauje chaze 10 u euwe MW
1120251 — npojexama zpaliesUHCKUX KOHCMPYRIK]a 3a objexme
KOHCmpykmuenoz pacnotia 50 u éuie memapa
1120361 — npojexama zpahesunckux Koncmpykuuja 3a odjekme sucune
50 u aunie memapa

2. Vrephyje ce na AKHHOHAPCKO APYWITBO — HCTPAKHBAYUKO-PAIBOJHH

wncrutyr "KHPWJIO CABHR" - beorpaa, ya. Bojsoge Crene 6p. 51,
HCIIYHBABA YCJIHOBE 3a jnobujaie nuuenue 3a rpahewme ofjekata 3a koje

rpaljemmcxy A03BONY ﬂz,uajc MHHHCTAPCTBO HALICHHO 3@ NocaoRe :paﬁeauuapcma. HJIH
HAJICKHN Oprad ayToHOMHe I'IDKPajHHE M TO:

HO7IM?2 — MawuHCKUX uncmaiauyuja na objekmuma 8000cnadoesara u
UHOYCMPUJCKUX 800, XUOPOMEXHUKE U XUOPOCHepeemuKe 34

Mmehypezuonanue u pecuonaine objexme sodocnaboesaina u
Kananusayuje



HO72I3 — padoea na XuOPOMeEXHuUKuM objexmuma a nocmpojersa 3a
punpemy 600¢ 3a nuhe Kanayumema npexo 40 Us

HO72M2 — MauEHCKUX UHCMANAUUja Ha 0GjeKmuMa eodockaboesarsa i

UROYCIIPUCKUX 600@, XUOPOMEXNUKE U XUOpoeHepzemure 3a

nocmpajersa 3a npunpemy 600¢ 3a nuhe Kanayumena npexke 40Us

HO7313 — padoea na Xudpomexiuiuskus ofjexmuna 3a nocmpajersa ia
npeuuthagaivbe OMNAOHUX 6004 ¥ HACEHUMA RPEKO 15.680
emanosHuKe win Kanayumema npexo 40 /s

3. OBuM pelueisem npecraje Aa BaXu pewerse 6poj: 351-02-00519/2010-07 oa
09.05.201 1. roamue.

Ob6paznoxemwe

AKUHOHAPCKO  APYIITBO — HMCTpakMBauko-passojud  uucruryr "KUPUIIO
CABWR" - Beorpaa. yi. Bojsope Crene 6p. 51, noaseno je 0BOM MWHUCTapeTBy
06.09.2011. roaune saxtes Opoj: 351-02-01191/2011-07 3a w3nasaibe JvUCHUE 32
W3pany TexXHHuKe AOKymeHTauuje 3a objekte 3a Kkoje rpalieBHHCKY N03BOJNY M3jaje
MHHHCTAPCTBO HAIEKHO 32 Nociose rpalieBHHAPCTBA, WK HA/NIEKNK OPraH ayTOHOMHE.
nokpajune.

V3 3axTeB 3a M3AaBare JUIEHIIe J0CTaBbena je cBa notpebHa LoKymeHTalMja
nponucada vaasom 126. u unanom 150, 3aKoHa O NIAHKPARY W H3TPaLiLi ("Cnymbenn
raacuuk PC", 6p. 72/09) 1 unarom 4. ¥ usaHom 5. [IpaBnanKKa O HauUHY, NOCTYNKY #
canpKUHM NOJATAKA 33 YTBPHHBAMKE MCTYIEHOCTH YC/IOBA 33 WU3AABAMLE JWUCHUE 3a
W3paay TEXHMUKe A0KyMeHTaluje W auuenue 3a rpafierse objexara 3a Koje onolperse 3a
WIrpaiby W3/Iaje MMENCTAPCTBO, OAHOCHO AYTOHOMHA MOKPAjUHA, Ka0 W 0 YCIORMMA 34
ofysuMarse THX auienuy (“CayxGenu raacauk PC”, 6p. 114/04).

Ha ceanuum cTpyHHe KOMUCH]E 00pasoBane 0 CTPaHe MUHUCTPA, O/IpIKAHOj AdHa
17.10.2011. roauue yrapheno je 4a NOAHOCHAAL 3aXTEBA HCNYILABA YCI0BE 38 A00ujaibe
HABEAECHE JIMUEHLE, Yy evueay oapendu un. 126. w un. 150, 3akoHa O naaHupawy U
wsrpagiwy ¥ i 7., . 8. w ua, 14, Tlpasuaunka 0 HaduHy, NOCTYNKY ¥ CAAPKHHM
nojataka 3a vrephMBaiLe MCMYILEHOCTH YCAOBA 3@ M3JaBalbe JUUCHUE 33 M3paly
TexHHUKE JOKYMeHTalMje n auuenue 3a rpabeme ofjexara 3a Koje opobpeme 3a

U3rPAILY M3aje MHHUCTAPCTBO. QAHOCHD ayTOHOMHA MOKPajiHa, Kao W 0 YCIoBMMA 34
OLY3HMAILE THX JIHLEH LM,

Ha ocHoBy M3HeTOr, Ha MPEAnor cTpyuHe komucuje w unasa 192, 3akoua o
ONUITEM VIPABHOM MOCTYMKY. QUIYYEHO j€ Ka0 Y AHCNO3ZHTHBY perlickha.

Takca 3a oso pewemwe Hannahewa je y wsHocy oa 34.210,00
(TpuaeceTHe THPHXHIbAAC ABECTOTHHENECET) AMHAPA,



Viyrerso 0 npassom cpeactsy: OBO pelieme j& KOHAUHO Yy YIIPABHOM MOCTYNKY

i TIPOTHB KBEra ce He MOWKE W3jaBuTH Kanba, anu ce MONEe MOKPEHYTH YIPaBHW Crop
TyxGom koa Ynpasror cyaa Cp6uje y poky o 30 ana 02 AaHa A0CTAR/bAILA.
Pelietbe JOCTABHTI: MOAHOCHOUY 3aXTEBA, HALIEHNKHO] HHCNEKLMH W apXHBH

OBOT MUHUCTAPCTBA.
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SPISAK KORISCENIH ZAKONSKIH PROPISA

SPISAK ZAKONSKIH PROPISA U REPUBLICI SRBIJI

Upravljanje otpadom u Republici Srbiji uredeno je nizom propisa. Ovim propisima se (zavisno od
vrste | svojstava otpada) propisuje planiranje i nac¢in upravijanja otpadom, definiSu subjekti
upravljanja otpadom, odgovornosti i obaveze u upravljanju otpadom, ureduje se organizovanje
upravljanja otpadom, upravljanje posebnim tokovima otpada, izveStavanje o otpadu i baza
podataka, nadzor, kao i druga pitanja od znacaja za upravljanje otpadom.

Prilikom projektovanja koris¢ena je sledeca zakonska regulativa:

SOONOOBRWN =

22.

23.
24,

25.

27,

28.

29.
30.

Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. gl. RS, br. 72/09, 81/09, 64/10 i 24/11)

Zakon o zastiti zivotne sredine (,SI. gl. RS*, br. 135/04, 36/09 i 72/09)

Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (,Sl. gl. RS, br. 88/11)

Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. gl. RS", br. 36/09 i 88/10)

Zakon o zastiti prirode (,SI. gl. RS”", br. 36/09, 88/10i 91/10)

Zakon o Sumama (,SI. gl. RS®, br. 30/10)

Zakon o vodama ("Sl. gl. RS", br. 30/10)

Zakon o zastiti vazduha, (,,SI. gl. RS* br. 36/09)

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. gl. RS" br. 36/09 i 88/10)

Zakonu o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine
("Sl. gl. RS", br. 135/04)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("SI. gl. RS", br. 101/05)

Zakon o zastiti od pozara (,SI. gl. RS", br. 111/09)

Zakon o transportu opasnog tereta ("Sl. gl. RS", br. 88/10)

Zakon o hemikalijama (,SI. gl. RS, br. 36/09 i 88/10)

Zakon o prevozu u drumskom saobracaju ("Sl. gl. RS", br. 46/95, 66/01, 61/05, 91/05 i
62/06)

Zakon o javnim putevima (,.SI. gl. RS*, 101/05 i 123/07)

Zakon o standardizaciji, (,.SI. gl. RS* br. 36/09)

Strategija upravljanja otpadom za period 2010. — 2019. godine ("SI. gl. RS", br. 29/10)
Pravilnik o kriterijlumima za odredivanje lokacije i uredenje deponija otpadnih materija
("SI. gl. RS", br. 54/92)

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. gl. RS”, br. 56/10)
Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja | obelezavanja opasnog otpada
(,SI. gl. RS, br. 92/10)

Pravilnikom o nacinu i postupku upraviljanja istroSenim baterijama i akumulatorima
("Sl. gl. RS", br. 86/10)

Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,SI. gl. SRS”, br. 31/82)

Pravilnik o naéinu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda
(,SI. gl. SRS”, br. 47/83 i 13/84)

Pravilnik o dozvoljenim koli€inama opasnih i Stetnih materija u zemljis§tu i metodama
za njihovo ispitivanje (,SI. gl. RS", br. 23/94)

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu lzvestaja o merenju buke
("Sl. gl. RS", br. 72/10)

Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje
vrste dokumenata koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,SI.
gl. RS”, br. 41/10)

Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzina i metodologija izrade lzvestaja
o bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. gl. RS", br. 41/10)

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju hemijskim
materijama ("SI. gl. RS", br. 106/09)

Pravilnik o postupku pregleda i ispitivanja opreme za rad i uslova radne okoline
(,SlI. gl. RS", br. 94/06, 108/06)
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31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43,
44,

45.

Pravilniku o prethodnim i periodic¢nim lekarskim pregledima zaposlenih na radnim
mestima sa povecanim rizikom (,SI. gl. RS", br. 120/07)

Pravilnik o opremi i postupku za pruzanje prve pomoc¢i i organizovanju sluzbe
spasavanja u slucaju nezgode ("Sl. list SFRJ", br. 21/71)

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriSc¢enju sredstava za
liénu zastitu na radu (,SI. gl. RS", br. 92/08)

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju opreme za
rad (,SI. gl. RS", br. 23/09)

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu
(,SI. gl. RS", br. 21/09)

Pravilnik o sadrzini, nacinu vodenju knjige inspekcije i gradevinskog dnevnika
(,SI. gl. RS, br. 105/03)

Uredba o odlaganju otpada na deponije (,SI. gl. RS*, br. 92/10)

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS,
br. 114/08)

Uredba o graniénim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vazduh
(,SI. gl. RS, br. 71/10)

Uredba o uslovima za monitoring | zahtevima kvaliteta vazduha
(,SI. gl. RS, br. 11/10i 75/10)

Uredba o indikatorima buke, graniénim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,SI. gl. RS",
br. 75/10)

Uredba o klasifikaciji voda (,SI. gl. SRS", br. 5/68)

Uredba o kategorizaciji vodotokova (,SI. gl. SRS, br. 5/68)

Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa ("Sl.
gl. RS", br. 88/10

Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola
("SI. gl. RS", br. 84/05)

SPISAK RELEVANTNIH EVROPSKIH ZAKONSKIH PROPISA

Osnovne Direktive Evropskog zakonodavstva koje treba preneti u nacionalno zakonodavstvo:

1.
2.
3.

Direktiva Saveta 75/442/EEC o otpadu (Okvirna direktiva)
Direktiva Saveta 99/31/EC o deponijama otpada
Direktiva Saveta 91/157/EEC o baterijama i akumulatorima koji sadrze opasne supstance
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KRATAK PRIKAZ SANACIJE, ZATVARANJA | REKULTIVACIJE DEPONIJE
JALOVINE 1Z TOPIONICE

. UVOD

Ministarstvo zastite zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja u dogovoru sa koncern
.Farmakom MB*, Sabac - Rudnici i topionica a.d., Zajaca pokrenulo je proceduru sanacije,
zatvaranja i rekultivacije deponije jalovine i $ljake iz topionice u Zajaci. Re$avanje problema
jalovine i $ljake iz topionice u Zajaci sagledano je kroz dva koraka:

- lzrada projekta sanacije, zatvaranja i rekultivacije postojec¢e deponije;

- lzgradnja skladi§te za priviemeno skladistenje otpada po svim zahtevima domace |
evropske zakonske regulative na kojem bi se priviemeno skladistio otpad iz topionice (uz
prethodni tehnolo$ki tretman u cilju inertovanja otpadne komponente) a do resavanja
problema trajnog skladi$tenja opasnih vrsta otpada na republickom nivou, odnosno
izgradnje republickog postrojenja za tretman i odlaganje opasnih vrsta otpada.

U okviru ove problematike, Generalnim planom grada Loznice, podrucje rudnika i topionice
Zajaca definisano je kao industrijsko-privredna zona za koju je potrebno izraditi plan detaljne
regulacije.

I.1. OPSTI PODACI O KOMPLEKSU TOPIONICE

Proizvodni kapaciteti i deponija jalovine i $ljake smesteni su u krugu Drustvenog preduzeca
,Rudnici i topionica Zaja¢a“ u naselju Zaja¢a. U krugu preduzeca nalaze se proizvodni i
skladisni objekti sa prate¢im objektima i infrastrukturom, kao i drugi objekti koji nisu u funkciji,
a datiraju iz perioda rada metalurgije antimona. Ceo krug preduzeca je celom duZinom

ograden ogradom visine 2 m, a izlazi na saobracajnicu — kategorisani put Zajaca — Loznica.

Sama deponija jalovine i $ljake iz topionice u Zajaci nalazi se u severnom delu kompleksa i
zauzima povrsinu od 26.890m>.

Odlagaliste se koristilo od 1938.godine i prakticno se sastoji iz dva dela:

Prvi_deo odlagalista (segment A) ima povr$inu od 12.450 m”. Ove $ljaka nastale su iz
procesa toplijenja antimona i usled dugog vremena odlezavanja i uticaja spoljnih uslova,
oévrsla masa stvorila je “vestacku branu” celoj deponiji.

Drugi_deo odlagalista (segment B) ima povrSinu 14.440 m’. Nastalo je 1982.god.ine kao
odlagaliste $ljaka iz prerade sekundarnih sirovina (clovnih akumulatora) i koristi se i danas.

Predvidena je sanacija ukupne povrSine deponije (odlagalista).
[.2. ISTORIJSKI PREGLED PROIZVODNJE ANTIMONA U REGIONU

Eksploatacija rude antimona zapoceta je u podrinjskom podrucju jo§ 1882 godine, kada
.Uprava podrinjskih rudnika u Krupnju® pristupa istrazivanju i koriS¢enju antimona. NalaziSta
rude antimona, prema tadasnjim podacima, prostirala su se ,od planine "Boranje do Valjeva",
a kako je ruda na mnogim mestima izbila na povrsinu, to i nije bilo u to vreme velikih
problema za otkopavanje. Ve¢ 1888 god. bio je poznat najveci broj antimonskih ruda i
lokaliteta, kao $to su: Kostajnik-Stolice, Ivice, Jaziste, Ki¢, Goli Obrezo, Purkova basta Cista
njiva, Rovine, Stara basta, Dedovaca, Grabi¢, Jablanova bara, Calija, Dubrave, Ci¢ak, Vrela,
Priboj, Kozja stena i dr. Rude na ovom podrucju su uglavnom bile sulfidne | oksidne.

Zbog izuzetnih pojava antimona u Podrinjskoj oblasti, ve¢ 1889, rudarsko odeljenje
ministarstva finansija u Beogradu, odluéilo je da u Krupnju pored topionice olova podigne
malu probnu topionicu antimona, tako da od te godine datira i prerada antimona u ovoj
oblasti. U 1890 god. podignuta je pe¢ za rafinaciju antimona. U toku 1890 god. bilo je
izvadeno 218.915 kg. antimonske rude, a celokupna koli¢ina rude izvadena je sa ,izdaraka”
(povrsinski). Od ove koli¢ine u topionicu je prevezeno 64.802 kg., od ¢ega je dobijeno 20.620
kg. regulusa.
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1896 god., centar prerade rude se seli u Zajacu, ¢ija tradicija prerade rude potice jos iz
1445. god., prema nekim istorijskim izvorima gde se ZajaCa pominje kao rudarsko naselje sa
carinom i tvrdavom.

1903 godine, izvréena je rekonstrukcija topionice u Zajaci i tada su sva postrojenja u
kompleksu topionice bila smestena u dve zgrade povrsine 1.173 m?. Dimnjak topionice bio je
visok 23 m, a dimni kanal dug 135,8 m. U topionici je jo$ bio agregat za struju od 14 KS koji
je pokretao ventilator, pumpu, cirkular. Ruda je przena u tri jamske peci (Fonre a suve) oksid
kondenzovan u komori toplien je u dvema plamenim peéima. U troskama jamaste peci
ostajalo je 0,9% Sb, a u troskama plamene peéi 3% Sb metala.

Topionica je ve¢ u 1940. god. proizvodila 879 t regulusa, $to je duplo viSe nego u 1938.
godini (minimum Sb u $arze u topionici je morao biti 24,25% Sb).

Tokom drugog svetskog rata, preduzece prelazi u nemacke ruke, a proizvodnja je varirala u
zavisnosti od uslova, tako da je 1941. godine proizvedeno 588 t Sb metala dok je
1942 godine proizvedeno samo 168 t Sb metala. Od 1943, topionica je prosirena, tako da je
mogla proizvoditi 130 do 160 t/mesecno.

Osnivanjem preduzecéa:"Rudarsko-topioni¢arskog preduzeca - Zajaca", 1945 godine, sa
sedistem u Zajadi i (12 km udaljena od Loznice) poceo je novi period rada na antimonu.
Podrinjski udruzeni rudnici AD "Krupanj" spojili su se i poceli da rade u novoformiranoj
organizaciji kao zajednitko preduzece RTB “Zajaca”. U okviru novoformiranog preduzeca bili
su:

- Rudnici i topionica “Zajaca”,

- Krupanijski rudnici Stolice i Dobri Potok,

- Rudnik lignita Bela Crkva kod Krupnja,

- Rudnik olova “Veliki Majdan” -Ljubovija

- Istrazni radovi “Sase” - Srebrenica

- Rudnik olova Gornji Milanovac

. Rudnik antimona “Lisa” — lvanjica

Prva izmena i rekonstrukcija topionice izvréena je 1956 god. kada je ugradena jos jedna
obrtna peé¢, mehanicki filteri i rekonstrukcija transporta ogarka. U 1965-0j godini dolazi do
druge rekonstrukcije, gde se postrojenje gasgeneratora gasi i podize mazutno postrojenje
koje je daleko efikasnije, sigurnije i sa neuporedivo manjim zagadenjem. U tom periodu
ugradena je jo$ jedna rafinaciona pec¢ kao i novi sistem $arziranja obrtnih peci sa bunkerskim
prosirenjem.

Sto se tige tehnolodkih izmena, topionica je ostala na osnovnim postavkama u prvobitnoj
izgradnji, a to je pirometalurski postupak, oksidacionog prZenja i prevodenja antimona u
isparljivi Sb,03, nakon ¢ega sledi faza redukcije i rafinacije Sb metala.

Tehnologija topionice zasniva se na preradi niskoprocentnih ruda antimona koje se krecu do
22-27 % Sb. Ova tehnologija prilagodena je rudnom lezistu Zajackog podrucja, gde je ruda
bila u tim granicama, s tim da se siromasne rude putem postrojenja za PMS dovode do ovih
sadrzaja. Pored toga u dosadasnjem periodu bila je praksa da su cene niskoprocentnih ruda
veoma povoljne na ino trZidtu u odnosu na sirovine (koncentrate i rude) sa preko 50% Sb jer
se na berzi ne kotiraju sirovine ispod 30% Sb (u ¢estim slucajevima).

Kapacitet topionice iz 1958. godine sa jednom obrtnom peci i datim dopunama iznosio je oko
1800-2200 t/godinu uz koris¢enje Sljaka u Sahtnim pec¢ima gde se znatno popravljalo ukupno
iskoriS¢enje topionice.

Proizvodnja antimona prestala je 31.05.1990 godine s tim da je topionica nastavila sa
proizvodnjom Sb legura iz sekundarnih sirovina.

2006 godine izvrSena je privatizacija topionice u Zajaci ¢ime ona postaje sastavni deo
koncerna ,Farmakom MB* Sabac, a njena osnovna delatnost, AD ,Zajaca“ postaje
proizvodnja olova iz sekundarnih sirovina.U paleti proizvoda zastupljeni su:
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- sirovo olovo;

- rafinisano olovo kvaliteta 99,985% Pb;

- olovno-antimonske legure sa razli¢itim sadrzajem antimona;
- olovno-antimonsko-selenske LEGURE.

Od 2006 godine do sada proizvedeno je:

- 125.000 tona sirovog olova;
34.800 tona legura;
42.000 tona rafinisanog olova.

Il. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI

I1.1. OPIS LOKACIJE

Zajaca je rudarsko mesto koje je od najranijih vremena bilo poznato po rudnom bogatstvu i
njegovoj eksploataciji. Prema nekim podacima, tu su jo§ Rimljani kopali rudu, a u kasnijim
periodima i drugi narodi; na taj nacin oni su postavili temelje danasnje Zajace.

Zajaca je naselje u opstini Loznica u Macvanskom okrugu. Prema popisu iz 2002. bilo je 693
stanovnika (prema popisu iz 1991. bilo je 721 stanovnika).

Rudnik i topionica ,ZAJACA" nalazi se u zapadnom delu republike Srbije, a juzno od grada
Loznice na vazdusnoj udaljenosti od 9,5 km (Graficki prilog br.1494.G.00.TP.01 - Siri polozaj
lokacije).

Do istoimenog sela u kome se nalaze rudnik i topionica dolazi se iz Loznice lokalnim

asfaltnim putem i putno rastojanje iznosi 11,5 km. Generalno, selo i rudnik se nalaze na
nadmorskoj visini od 325 m.n.v.

| BY 1 epUTOPUIATIHA NOENA PENYENUKE CPEWJE

Slika l-1. Makrolokacija projekta

Zapadno od sela Zajace na vazdus$noj udaljenosti od 7,8 km nalazi se reka Drina, a na juznoj
strani selo Gornja Borina na nadmorskoj visini 450 m.n.v.

Saobracajno-geografski polozaj opstine | samog naselja Zajaca je povoljan. Poseban znacaj
za saobracajni geografski polozaj opstine i Sire maévanskog okruga ima zeleznicka pruga
Ruma — Zvornik. Od izuzetnog znacaja je i naslanjanje na reku Drinu koja je od poznatih
promena medunarodna reka. Mostovima kod Zvornika, Loznice i Badovinaca resSen je
problem premoscavanja ove velike reke.
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Slika lI-2. Kompleks ,Rudhnici i topionica Zajaca“

U krugu kompleksa ,Rudnici i topionica Zaja¢a“ nalazi se 28 objekata, od kojih neki vise nisu

u funkciji. Na slici -2 prikazan je polozaj objekata u okviru kompleksa.
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Citav krug preduze¢a smesten je na nagnutom terenu (prema severoistoku) elipsastog je
oblika sa osama elipse 220/450 m, a zauzima povrSinu od oko 6 ha. Sa severoistocne
strane, na najnizim kotama, krug preduzeéa tangira prilazni put koji prati izohipse terena. Sa
prilaznog puta u krug preduzeca se pristupa preko dve saobracajnice.

Postojeca deponija jalovine i Sljake antimona i olova, &iju sanaciju i zatvaranje treba izvrsiti,
nalazi se ?a K.p. br. 508/3, 508/4 i delu k.p. 501 KO Zajaca. Ukupna povrsina deponije iznosi
24.890 m~.

U okviru kompleksa preduzeca ,Rudnici i topionica Zajaca“ predvidena je izgradnja nove
deponije za odlaganje opasnog otpada koji nastaje reciklazom olovnih akumulatora.

Na slici 11-4 dat je polozaj postojece i planirane deponije jalovine i Sljake u odnosu na objekte
preduzeca ,Rudnici i topionica Zajaca“.
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Slika ll-4. Prikaz postojece deponije jalovine i Sljake i objekata u okviru kompleksa ,Rudnici i
topionica Zajaca“

I.2. POSTOJECA INFRASTRUKTURA
Veze izmedu objekata u krugu preduzeca su ostvarene internim saobraéajnicama i platoima.

Proizvodni kompleks je snabdeven neophodnom infrastrukturom za predvidenu delatnost,
(struja visokog i niskog napona, saobracajnice, vodovod, telefon, i td.), i ista je potpuno
dovoljna, uz redovno odrzavanje i obavezu prilagodavanja zahtevima tehnickih propisa.

Citav krug preduzeéa smesten je na nagnutom terenu (prema severoistoku) elipsastog je
oblika sa osama elipse 220/450 m. Sa severoistocne strane, na najnizim kotama, krug
preduzeca tangira prilazni put koji prati izohipse terena.
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ll. KONCEPT SANACIJE POSTOJECE DEPONIJE

I1.1. PRAVNI OSNOV

Donosenjem Zakona o zastiti zivotne sredine (,SI. gl. RS", br. 135/04, 36/09 i 72/09)
uredeno je odrzivo upravljanje prirodnim vrednostima i zastitom zivotne sredine, pa izmedu
ostalog i upravljanje otpadom, zastitom vazduha, vodom, zemljistem itd.

Prema Clanu 22 ovog Zakona na povrsini ili ispod povrsine zemljista mogu se vrsiti aktivnosti
i odlagati materije koje ne zagaduju ili ostecuju zemljite. Kako je na prostoru deponije
jalovine i $ljake iz topionice ,Zajaca" jalovina i Sljaka odlagana bez zastite zemljista jos od
1938. godine, to se kao neophodnim pokazala potreba za zatvaranjem postojece i
formiranjem nove, savremene deponije U skladu sa ovim Zakonom, veoma je bitno izvrsiti
sanaciju, zatvaranje i rekultivaciju deponije jalovine i $ljake u Zajaci na nacin koji ¢e
onemoguditi dalju degradaciju Zivotne sredine i uspostaviti sistem monitoringa u cilju
praéenja parametara zivotne sredine koji i posle zatvaranja deponije mogu biti ugrozeni.

Sanaciju neuredenih odlagalista otpada, pracenje stanja postojecih i novoformiranih
odlagalista utvrduje i ureduje i Zakon o upravijanju otpadom ("SI. gl. RS", br. 36/09 i
88/10). Prema Clanu 14 Zakona o upravljanju otpadom mere sanacije neuredenih deponija
sadrzane su u Planu upravljanja otpadom za postrojenja za koje se izdaje integrisana
dozvola (Clan 15 ovog Zakona). Prema Uredbi o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se
izdaje integrisana dozvola (Sl. gl. RS", br. 84/05) (tacka 2.5. ove Uredbe), za Topionicu u
Zajaci se izdaje integrisana dozvola.

Prema Clanu 16 Zakona o zastiti Zivotne ko degradira Zivotnu sredinu duzan je da izvrsi
rekultivaciju ili na drugi nacin sanira degradiranu Zivotnu sredinu. Na projekte za rekultivaciju
i/ili sanaciju Ministarstvo Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja daje saglasnost.

Prema Clanu 146 Zakona o planiranju i izgradnji (,SI. gl. RS*, br. 72/09, 81/09, 64/10 i
24/11) rekonstrukcija, adaptacija, sanacija, promena namene objekta bez izvodenja
gradevinskih radova, promena namene uz izvodenje gradevinskih radova, vrSe se bez
izdavanja gradevinske dozvole, a na osnovu resenja kojim se odobrava izvodenije tih radova,
odnosno promena namene objekta, koje izdaje organ nadlezan za izdavanje gradevinske
dozvole.

Uz zahtev za izdavanje pomenutog reSenja podnosi se:

1) dokaz o pravu svojine u skladu sa ¢lanom 135. ovog zakona;

2) idejni projekat, odnosno glavni projekat, odnosno tehnicki opis i popis radova za izvodenje
radova na investicionom odrzavanju;

3) informacija o lokaciji

Nivo dokumentacije koji je potrebno uraditi jeste Glavni projekat za sanaciju, zatvaranje i
rekultivaciju deponije jalovine i $§ljake iz topionice ,Zajaca’, na koji saglasnost daje
Ministarstvo zZivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja.

Strategija upravljanja otpadom za period 2010. — 2019. godine ("Sl. gl. RS", br. 29/10)
predstavlja osnovni dokument koji obezbeduje uslove za racionalno i odrzivo upravljanje
otpadom na nivou Republike Srbije. Utvrdivanje ekonomskih instrumenata i finansijskih
mehanizama je neophodno kako bi se osigurao sistem za domaca i inostrana ulaganja u
dugoroéno odrzive aktivnosti. Takode, strategija razmatra potrebe za institucionalnim
jacanjem, razvojem zakonodavstva, sprovodenjem propisa na svim nivoima, edukacijom i
razvijanjem javne svesti.

Prema ovoj Strategiji potrebno je razviti mehanizme za reSavanje nasledenog zagadenja,
odnosno otklanjanja Stete nanete zZivotnoj sredini zbog nepropisnog upravljanja otpadom.
Potrebno je identifikovati lokacije zagadene opasnim otpadom, uraditi procenu rizika i
odrediti prioritete za sanaciju. U tom smislu je | obaveza da se izvrSi zatvaranje deponije na
kojoj se dugi niz godina odlagac otpad iz topionice u Zajaci.
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Strategijom je definisano i da svi proizvodaéi opasnog otpada koji generisu vise od
200 kg/god., duzni su da izrade planove upravijanja otpadom, pa je u skladu sa tim i
,Farmakom MB‘, Sabac - Rudnici i topionica a.d. — Zajaca u obavezi da uradi Plan
upravljanja otpadom.

Uredbom o odlaganju otpada na deponije (,SI. gl. RS*, br. 92/10) blize se propisuju uslovi
I kriterijumi za odredivanje lokacije, tehnicki i tehnologki uslovi za projektovanije, izgradnju i
rad deponija otpada, vrste otpada cije je odlaganje na deponiji zabranjeno, koligine
biorazgradivog otpada koje se mogu odlozZiti, kriterijumi i procedure za prihvatanje ili
neprihvatanje, odnosno odlaganje otpada na deponiju, nacin i procedure rada i zatvaranja
deponije, sadrzaj i nacin monitoringa rada deponije, kao i naknadnog odrzavanja posle
zatvaranja deponije.

Prema Clanu 24 ove uredbe, prilikom zatvaranja deponija se prekriva i nanose se zastitni
slojevi u cilju spreCavanja dotoka padavinskih voda u telo deponije, povecanja koli¢ine
procedne vode i produZetka procesa odumiranja deponije. Nakon zavrSenog perioda
eksploatacije, deponija se zatvara za dalje odlaganje formiranjem gornjeg prekrivnog sloja
koji, za deponiju opasnog otpada, ispunjava sledeée tehniéko-tehnoloske uslove:

e Vestacka vodonepropusna obloga — folija
e Nepropusni mineralni sloj 2 0,5 m
¢ Sloj za rekultivaciju 2 0,5 m

Clan 25 ove uredbe definise da je po zatvaranju deponije potrebno obezbediti:

1) odrzavanije i zastitu zatvorene deponije;
2) kontrolu i monitoring zatvorene deponije u skladu sa ovom uredbom (Clan 26).

I11.2. TEHNICKO - TEHNOLOSKI OSNOV
lI.2.1. Podaci o deponiji

Od pocetka rada topionice u Zajaci jalovina i Sljaka iz topionice se odlazu na lokaciji
danasnje deponije. Deponija trenutno ima povréinu od 26.830 m?.

e Segment A ima povrsinu od 12.450 m?.
* Ove S$ljaka nastale su iz procesa toplienja antimona i usled dugog vremena
odlezavanja i uticaja spoljnih uslova, oévrsla masa stvorila je “vestacku branu”

» Segment B ima povrsinu 14.440m>.
¢ Nastalo je 1982.godine kao odlagaliSte $ljaka iz prerade sekundarnih sirovina,
odnosno iz prerade olovnih akumulatora.

Na osnovu uvida u tehnologiju koja je koriSéena od podetka rada rudnika i topionice
antimona i sagledavanja stanja na lokaciji odlagali$ta industrijskog otpada (jalovine i Sljake),
definisan je problem odlagalista ¢vrstog industrijskog otpada (jalovine i $ljake) iz procesa.
Radi se o istorijskom zagadenju (zagadenju koje je nastalo u ranijem periodu rada
preduzeca).

Odlagaliste je locirano u prirodnoj jaruzi u koju se dreniraju atmosferske padavine sa okolnog
terena.

Na slici IV-1 dat je prikaz poloZaja deponije i zauzetost deponije industrijskim otpadom
(jalovinom i Sljakom).

ll.2.2. Podaci o jalovini i $ljaci

Na postojecoj deponiji, jalovina i $ljaka se odlazu od samih poéetaka prerade antimona u
Zajaci. Prema dostupnim podacima, na deponiji je do sada odlozeno:

- 500.000 tona ogaraka antimona,
- 80.000 tona $ljake antimona
- 15.000 tona $ljake olova
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Slika IV-1. Postojeca deponija jalovine i $ljake

Prema istorijskim podacima, na deponiji jalovine i $ljake odlagana je $ljaka sledeceg sastava:

— u procesu redukcije antimona nastajala je $ljaka koja je sadrzavala i do 15% Pb i 2,5%
As;

— $ljaka iz procesa rafinacije je sadrzala 20-50 % Sb $to zavisi od stepena oksidacije, tako
da se dalje podvrgavala preradi u $ahtnim pe¢ima, radi postizanja $to veceg iskoriséenja.

[11.3. 1ZVOD IZ ELABORATA O GEOMEHANICKIM ISTRAZIVANJIMA

Za potrebe izrade tehnitke dokumentacije za sanaciju, zatvaranje i rekultivaciju deponije
Sljake u okviru kompleksa Rudnici i topionica ,Zajaéa“ uradena su geotehnicka istrazivanja
za potrebe sanacije deponije jalovine i Sljake u Zajaci od strane Geoloskog instituta Srbije.

U cilju sagledavanija litiloskog sastava terena na lokaciji buduéih objekata, definisanja nivoa
podzemnih voda u tlu i uzimanja uzoraka za laboratorijsko ispitivanje izvedeno je 10 istraznih
busotina.

U morfoloSkom pogledu istrazni prostor predstavlja jarugu u kojoj se posle jakih kisa i
otapanja snega formira potok koji se uliva u reku Stiru nedaleko odatle.
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U pogledu tektonskog sklopa $iri istrazni prostor pripada Jadarskoj oblasti u okviru koje se
mogu izdvojiti kao posebne vece jedinice granodioritski masiv Cera i antiklinala Guceva.
Istrazni prostor pripada antiklinali Guceva koja predstavija najkasnije okonturenu jedinicu
nizeg reda. Severno i severoisto¢no od nje su klasti€ne tvorevine gornje krede, na istoku
jadarski paleozoik, na jugu boranjski intruziv a neogene naslage su na zapadu. Antiklinala je
izgradena od sedimenata trijasa i anizijskih vulkanita. Osa antiklinale je pravca SZ-JI. Osa
antiklinale tone ka severozapadu pod kredne i alivijalne tvorevine u dolini Drine. Prema
jugoistoku je antiklinala na vise mesta raskinuta probojima i izlivima dacito-andezitskih stena
i ne moze se jasno pratiti.

Geolosku gradu terena na samoj lokaciji ali i Siroj okolini, ¢ine dacito-andezitske stene
tercijarne starosti. U okolini Zajace javljaju se kao mase ili izlivi praceni vecim ili manjim
kolicinama piroklastita. Ove stene su holokristalaste | hipokristalaste porfirske strukture.
Mogu da sadrze kvarc a ponekad on izostaje. Takode, sadrze andezit i bojene minerale
(biotit, amfibol i piroksen). Dacito-andeziti su u manjem ili veéem stepenu zahvaceni
hidrotermalnim promenama koje se uglavnom ogledaju u sericitizaciji, karbonitizaciji,
hloritizaciji i silifikaciji.

Busotina BZ-1 je dubine 10,50 m, busotina BZ-2 je dubine 10,60 m, a BZ-3 dubine 10,0 m.

U toku izvodenja istraznih radova, a prema preliminarnom izvestaju, utvrdeno je da se nivo
podzemne vode u busotinama BZ-1, BZ-2 i BZ-3 (busotine pored menze) krece od 0,54 do
1,0 m ispod povrSine terena.

Na osnovu analize preliminarnih podataka istrazniuh busotina dobijena su inzenjersko-
geoloska svojstva terena:

NASUTO TLO (nt) — Cini povrSinske i pripovrSinske delove terena. Promenljive debljine.
Debljina utvrdena istraznim busenjem se krece od 1-5m. lzrazito heterogena sredina.
Izgradena je od praSinaste gline, Zuckasto-braonkaste do sivo-smede, odnosno, crne boje,
koja je pomesana sa $ljakom. U okviru prasinaste gline javlja se sitna drobina i staklo. Sljaka
je obiéno pomes$ana sa tucanikom i lomlienim kamenom. Sljaka je poreklom iz rudnika
antimona i topionice olova i sadrzi teSke metale. Povlatni delovi ove sredine su humizirani.
Porozna, vodopropusna i nekonsolidovana sredina. Prema GN-200 normama pripada | i |l
kategoriji tla. Sredina je nastala dugogodiSnjim deponovanjem materijala iz rudnika i
topionice. Prilikom izvodenja iskopa neohodna je obezbedenje iskopa od zaruSavanja i
prodora vode. Sredina je zagadena teskim metalima i zahteva primenu mera sanacije i
remedijacije.

PRASINASTA GLINA, DROBINA (PRG,DR) — Sredina je sivo-zuckasto-braonkaste boje.
Prasinasta glina, Zuc¢kasto-braonkaste boje, ponekad posarana peskovitim partijama. Sadrzi
krupne i sitne komade drobine. Komadi nezaobljene do poluzaobljene drobine, najéesce
veli¢ine od 2-5cm. Drobina je obiéno vezana glinovitim vezivom &ije u¢esée se smanjuje sa
dubinom. Sredina se karakteriSe ¢estom horizontalnim i vertikalnim promenama na malom
rastojanju. U okviru ove sredine kao sociva se javljaju barske glinovite prasine, peskovita
glina i laporovita glina. Sredina se subvertikalno cepa i odlama. Porozna. Vodopropusna.
Prema GN-200 normama pripada |l kategoriji tla. Pri izvodenju iskopa neophodna je zastita
od obrusavanja ali i od dotoka vode u iskop.

PESKOVITA GLINA, DROBINA (PG,DR) — Sredina je sivo-smede do sivo-zelene boje.
Glina je peskovita sa komadima drobine od 2-10cm velic¢ine. Drobina je od dacito-andezita,
izmenjene Zuckaste boje, porfirske strukture. Komadi drobine su do oko 5cm veliCine.
Pomesana sa Sljunkom, Zuckasto-sive boje. Povlatni deo ove sredine Gine meki, muljeviti
sedimenti. Vodopropusna. Sredina nece biti angazovana gradevinskim radovima.

SLJUNAK, DROBINA ($,DR) - Sredina je sivo-zelene boje. U poviatnim delovima
preoviaduje $ljunak sitnozrn do krupnozrn, peskovit. Sljunak je od &kriljaca, kreénjaka i
kvarca. Komadi drobine od dacito-andezita su do oko 10cm veli¢ine. Sredina je malo
zaglinjena. Vodopropusna. Vodonosna. Sredina nece biti angazovana gradevinskim
radovima. o
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DACITO-ANDEZITI (a,"”) — mm zona raspadanja. Sitna raspadina dacito-andezita, sivo-bele
boje. Vezana do slabo vezana glinovitim vezivom. Slabije vezane partije se ispiraju prilikom
busenja. Sredina sadrzi i komade drobine cm-dimenzija (obi¢no do 2cm). Jako degradirana
sredina. Velike vodopropusnosti. Prema GN-200 normama pripada Il i IV kategoriji tla.

DACITO-ANDEZITI (a,’) — cm zona raspadanja. Komadi dacito-andezita sivo-bele boje,
oéuvane porfirske strukture. Komadi velicine 1-10cm su obiéno umesSani sa jako
degradiranom drobinom mm dimenzija. Sredina je ispucala i vodopropusna sa koeficijentom
filtracije dobijenim proracéunom 10 °cm/sec (preliminarni podatak). Prema GN-200 normama
pripada Ill i IV kategoriji tla. Pri izvodenju iskopa obavezna je zastita od obrusavanja i dotoka
vode. |zrada drenaznog rova i sabirnika u ovoj sredini zahteva izolaciju rova od procedivanja
vode u podinu, jer se radi o ispucaloj sredini.

DACITO-ANDEZITI (a,) — dm zona raspadanja. Dacito-andeziti sivo-bele boje, oCuvane
porfirske strukture. Prema GN-200 normama pripada |V i V kategoriji tla.

Hidrogeoloske karakteristike su u vezi sa geoloSkom gradom terena |
inzenjerskogeoloskim svojstvima. Nasuto tlo predstavija hidrogeoloski kolektor-sprovodnik
podzemne vode. Kroz ovu sredinu se atmosferska voda proceduje i ponire ka podini.

Drobina i praSinasta glina (DR,PRG) predstavljaju hidrogeoloski kolektor podzemne vode. U
ovoj sredini je formirana izdan sa slobodnim nivoom, promenljive izdasnosti u zavisnosti od
hidroloSkih uslova. Prihranjivanje izdani vrSi se uglavnom infiltracijom atmosferskih voda a
manjim delom od povrsinskih voda.

Dacito-andeziti imaju slozenu hidrogeolosku funkciju u terenu. lako bi trebali da budu
hidrogeoloski izolator, oni su zbog svoje ispucalisti i raspadnutosti jako vodopropusni, sa
koeficijentom filtracije 10~ cm/s. Sa dubinom ova sredina postaje manje vodopropusna.

Od savremenih inzenjerskogeoloskih procesa na lokaciji stare deponije jalovine u Zajaci
razvijeni su procesi jaruzanja i zabarenja. Procesi jaruzanja su razvijeni uglavnom na levoj
dolinskoj strani, a predstavljeni su vecim brojem manjih jaruga. Desna dolinska strana deluje
kao da je stenska masa manje ispucala a inzenjerskogeoloskim kartiranjem konstatovana je
jedna velika jaruga u kojoj se posle jacih kisa ili otapanja snega formira povremeni potok. Na
izlazu ove jaruge u podnozju deponije formirana su dva zabarenja koja egzistiraju preko cele
godine.

Prema seizmoloskoj karti SFRJ za povratni period od 500 godina, prostor Zajace pripada 9°
MCS skale.

l11.4. KONCEPT TEHNICKO-TEHNOLOSKOG PRISTUPA SANACIJI

Na osnovu zahteva definisanih projektnim zadatkom, zatecenog (sadasnjeg) stanja deponije
jalovine i Sljake, odnosno, industrijskog ¢vrstog otpada iz topionice ,Zajaca“, koli¢ine otpada
koja se nalazi na predmetnoj deponiji, rezultatima geotehnickih i hidrogeoloskih istrazivanja,
prostornih moguénosti deponije i okruzenja, a postujuci vazece propise i zakone za ovu vrstu
objekata, kao i dugogodiSnjeg iskustva stru¢njaka Instituta, postavijena ja koncepcija
Projekta sanacije, zatvaranja i rekultivacije postoje¢e deponije jalovine i Sljake iz topionice
,Zajacta" Koncepcija reSenja bazirana je na sprovodenju mera koje obezbeduju odgovarajucu
zastitu Zivotne sredine i zdravlja stanovnistva, uz maksimalno racionalno kori§éenje prostora
i racionalno ulaganje finansijskih sredstava, uskladeno sa postizanjem zadovoljavajuceg
kvaliteta zivotne sredine.

Sanacija i zatvaranje deponije jalovine i $ljake obuhvata izvodenje sledeéih radova:
- premestanje jalovine i Sljake sa zapadnog dela deponije (segment B) u istoéni deo
deponije (segment A)
- uredenje i zatvaranje istocnog dela deponije (segment A)
- uredenje i zatvaranje zapadnog dela deponije (segment B)
~ odvodenje procednih voda

— zastita deponije od atmosferskih padavina.
10
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Kao zavrsni proces planirana je rekultivacija zatvorene deponije.

lll.4.1. Premestanje jalovine i Sljake

Postojeci uticaji deponije na zivotnu sredinu razmatrani su kroz rezultate istraznih radova
(ispitivanje otpada, ispitivanje kvaliteta podzemnih voda, ispitivanje sastava zemljista) a koji
su prethodno obavljeni za potrebe izrade Idejnog rieSenja. Primarni cilj sanacije je zastita od
mogucih emisija u zivotnu sredinu, odnosno, spre¢avanje mogucih posledica od nestru¢no i
tehnicki nekorektno odloZzene jalovine i Sljake, kao i zatvaranje deponije u skladu sa
propisima i tehnickim normama.

U tom smislu, a na temelju napravljenih analiza uticaja na Zivotnu sredinu, prihvatljivo
riesenje predstavlja premestanje jelovine sa prostora na kojem se do sada odlagala Sljaka iz
procesa reciklaze olovnih akumulatora (od 2006. godine) (segment B), na prostor na kojem
se u proSlosti odlagala jalovina i Sljaka nastala u toku proizvodnje antimona (segment A). U
segmentu B nalazi se oko 15.000 t olovne Sljake.

Kako bi se smanijila povrSina devastiranog zemljista predvideno je da se olovna Sljaka iz
segmenta B iskopava i odgovaraju¢om mehanizacijom prenosi u segment A.

1.4.2. Uredenje i zatvaranje segmenta A deponije

Telo deponije, na kojoj ¢e se odloziti sva postojeca jalovina i Sljaka, nalazi u zapadnom delu
kompleksa. PovrSina koju zauzima telo deponije nakon zatvaranja iste ukljucujuci nasipe i
zaseke, priblizno iznosi 28.000m?.

Ukupna koli€ina jalovine i Sljake na deponiji koja je predvidena za zatvaranje iznosi:

- 500.000 tona ogaraka antimona,
- 80.000 tona sljake antimona
- 15.000 tona sljake olova

Premestanje Sljake olova i filterskog oksida iz zapadnog dela u isto¢ni deo deponije vrsice se
postupno, uz rasprostiranje jalovine i Sljake i nivelisanje isto€nog dela deponije (segment A),
odnosno, dela deponije koji je predviden za zatvaranje.

Nivelaciono reSenje zavrsnog platoa tela deponije proizaslo je iz potrebe da se efikasno
izvrSi odvodenje atmosferskih voda, a da isto bude u skladu sa okolnom konfiguracijom
terena. Rezultujuci nagibi na platou variraju i uskladeni su sa kotama na postojecem putu
kao | sa kotama juznog obodnog kanala.

Telo deponije je projektnim reSenjem oformljeno tako da predstavija monolitnu celinu. To je
prostor omeden obodnom saobracajnicom sa severne strane i juznim obodnim kanalom sa
juzne strane. Sa istoCne strane kraj tela deponije predstavija postojeca ali rekutivisana
kosina ¢ela deponije a sa juzne strane kosina tela deponije do dna postojeée jaruge. Kosine
tela deponije obradene su sa nagibima skarpi od 1: 1.5 do 1:2.

Posle premestanja celokupne koli¢ine jalovine i Sljake iz segmenta B u segment A,
rasprostiranja i nivelisanja, jalovina i Sljaka se prekrivaju izravnjavajuéim slojem zemlje
debljine 20 cm preko Citavog deponijskog prostora, kojim se vrSi i zavrSna nivelacija tela
deponije, a zatim se vrsi zatvaranje deponije postavljanjem gornjeg prekrivnog sloja.

Zavrsna pokrivka ima 3 glavne funkcije:
— sprecavanje direktnog kontakta okoline sa jalovinom i sljakom i
— sprecavanje dugorocne infiltracije atmosferskih padavina u telo deponije i na taj naéin

Gornja pokrivka sastoji se od sledecih potrebnih slojeva:
 vodoizolaciona obloga visoke nepropusnosti (Kf > 107"") (HDPE folija), &ime se
sprecava infiltriranje padavina u telo deponije i rastvaranje rastvorljivih komponenti;
« sloj geotekstila (1.200 g/m?) ispod i iznad vodoizolacione obloge, kao njena zastita od
nepozeljnih mehanickih ostec¢enja, usled dodira sa slojevima ispod i iznad nje;
e nepropusni mineralni sloj (glina);

e drenazni sloj Sljunka za drenazu atmosferskih padavina; 11
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« tehnicka rekultivacija slojem zemlje i humusa;
« bioloska rekultivacija zatvorene deponije.

Zatvaranje segmenta A deponije jalovine i Sljake u Zajaci vrsi se na sledeci nacin:
e postavljanje vodonepropusne HDPE folije

- geotekstil ispod HDPE folije d=6,4 mm

- HDPE folija d=25mm

- geotekstil iznad HDPE folije d=39mm
« postavljanje sloja Sljunka d=50cm
« rekultivacija

- nanos$enje sloja zemlje d=0,7m

- nanosenje sloja humusa d=03m

Rezultuju¢i nagibi na zavrSnom platou deponije variraju i uskladeni su sa kotama na
postojecem putu kao i sa kotama juznog obodnog kanala.

Na deponiji je odlagana samo jalovina i Sljaka iz proizvodnje najpre antimona, a kasnije olova
iz sekundarnih sirovina, tako da nema otpada organskog porekla koji bi doveli do stvaranja
deponijskog gasa. Samim tim nije predviden sistem za prikupljanje i kontrolisano odvodenje
deponijskog gasa.

Nije predvideno dnevno prekrivanje jalovine i Sljake.
1.4.3. Uredenje i zatvaranje segmenta B deponije

Projektom je planirano da se sa segmenta B deponije potpuno ukloni postojeca jalovina i
Sljaka i prenese na segment A deponije.

S' obzirom na nivelacioni poloZaj segmenta B u odnosu na segment A deponije i postojanja
depresije u segmentu B, postoji mogucnost procedivanja atmosferskih voda iz depresije |
njihov prolazak i procedivanje kroz telo deponije segmenta A, a time i stvaranja procednih
voda sa sadrzajem zagaduju¢ih materija preko maksimalno dozvoljenih vrednosti za
upustanje u recipijent (reku Stiru). Time bi se umanjio efekat zatvaranja segmenta A
deponije.

Da bi se eliminisala (ili u znatnoj meri smanjila) moguénost stvaranja procednih voda koje sa
sobom nose zagadujuce materije, predvideno je nasipanje depresije zemljom i zatvaranje
segmenta B deponije.

Zatvaranje segmenta B deponije vrsice se na sledeci nacin:
* popunjavanje dna segmenta B zemljom
* postavijanje vodonepropusne HDPE folije

- geotekstil ispod HDPE folije d=6,4mm

- HDPE folija d=25mm

- geotekstil iznad HDPE folije d=39mm
» postavljanje sloja sljunka i to

= na ravnoj strani d=50cm

- na kosinama d=30cm
¢ rekultivacija (na ravnoj strani)

- nanosenje sloja zemlje d=07m

B nanosenje sloja humusa d=03m

Ocisceni segment B postojece deponije moZe se u narednom periodu formirati kao
deponija za dalje odlaganje Sljake iz procesa reciklaze olovnih akumulatora, sto bi bio
predmet posebnog projekta.

Ispitivanjem $ljake utvrdeno je da ona ima karakter opasnog otpada. Ukoliko se
Investitor opredeli za koriS¢enje segmenta B za deponovanje Sljake, potrebno je
izgraditi deponiju za odlaganje opasnog otpada, a prema postojecoj zakonskoj
regulativi.

12
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IIl.4.4. Odvodenje procednih voda

Jedan od ciljeva zatvaranja deponije je i spreCavanje prodiranja atmosferskih voda u telo
deponije, sto se i postize postavljanjem odgovarajucée prekrivke sa vodonepropusnim slojem i
izgradnjom obodnih kanala, Sto €e biti kasnije opisano.

Nasipanje depresije u segmentu B zemljom i prekrivanje prekrivkom koja sadrzi i
vodonepropusni sloj, spre¢ava se prodiranje atmosferskih voda iz segmenta B u telo
deponije segmenta A.

Zatvorena deponija je nivelaciono reSena tako da je skoro cela slivna povr§ina deponije u
nagibu ka reci Stiri, a mali deo slivne povréine (jugozapadni deo deponije) u nagibu ka
juznom obodnom kanalu.

Zbog svega gore navedenog u telu deponije nije bilo potrebe za izgradnjom drenaznog
sistema.

Zbog mogucnosti pojave slucajnih procednih voda, predvidena je izgradnja drenaznog
sistema u najnizem delu tela deponije.

Drenazni sistem za prikupljanje slu¢ajnih podzemnih procednih voda predviden je u
zaravnjenom delu terena, odmah iza postojeceg objekta restorana, a sastoji se od:

- drenaznog rova,
- drenaznih cevi i
- sabirnog Sahta.

1I.4.5. Zastita deponije od atmosferskih padavina

Postojec¢a jalovina i Sljaka u segmentu A, kao i jalovina i Sljaka koja ¢e se preneti iz
segmenta B u segment A deponije, bie preoblikovana, kako bi se omoguéila trajna
stabilnost jalovine i Sljake i prekrivnog sistema i kako bi se efikasno odvodile atmosferske
vode.

U cillu odvodenja atmosferskih voda sa tela deponije predvidena je izgradnja sabirnog
kanala, koji ¢e prikupljati sve atmosferske vode sa tela deponije.

Da bi se deponija zastitila od uticaja atmosferskih voda predvideni su sledeci gradevinski

radovi:

- lzgradnja severnog obodnog kanala koji se gradi uz desnu ivicu postojeceg puta
(gledajuci u pravcu zapada)

- lzgradnja juznog obodnog kanala koji se gradi uz levu ivicu postoje¢eg tela deponije
(gledajuci u pravcu zapada)

- lzgradnja sabirnog kanala tela deponije

| dok je sa severnim i juznim obodnim kanalom sprec¢en dotok vode na telo deponije sabirnim
kanalom se prikuplja atmosferska voda sa tela deponije.

Severni i juzni kanal se vode nezavisno i direktno se na dva mesta ulivaju u reku Stiru.
111.4.6. Rekultivacija

Sastavni deo sanacije i zatvaranja deponije jalovine i Sljake predstavlja i rekultivacija. Osim
cilja optimalnog uklapanja deponije u $iri prostorni kontekst, funkcija odabranih biljnih vrsta je
da evapotranspiracijom doprinesu s$to brzem smanjenju koli¢ine vode u prekrivnom sistemu.

Rekultivacija je podeljena na tehnicku i biolosku rekultivaciju.

Prema Uredbi o odlaganju otpada na deponije (,SI. gl. RS", br. 92/10) potrebno je obezbediti
sloj plodnog tla od minimum 0,5 m. Projektom je predvideno da taj sloj bude 1,0 m, odnosno:
- Sloj zemlje 0,7m
- Sloj humusa 0,3 m.

Na ovako uredenoj povrsSini deponije predvida se zasnivanje livadskog travnjaka kao
najbrzeg i najekonomiénijeg nacina bioloske kultivacije.
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